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00. Vorwort

Vorwort

Im Herzen jeder Maschine — grof3 oder

klein, industriell oder haushaltstechnisch —
befinden sich grundlegende Komponenten,
die eine reibungslose Bewegung und Effizienz
gewdhrleisten: die Lager.

Diese mechanischen Elemente sind
entscheidend, um die Reibung zwischen
beweglichen Teilen zu reduzieren, Lasten

zu tragen und die Betriebsprdzision zu
gewdhrleisten. Die Wahl des richtigen Lagers
ist ein malRgeblicher Faktor far die Leistung,
Lebensdauer und Zuverldssigkeit eines
Systems oder eines einzelnen Produkts, das
auf den Markt gebracht werden soll.

Dieser Praxisleitfaden flhrt Sie durch die
wichtigsten Arten von Industrielagern und
erldutert deren charakteristische Merkmale,
technische Besonderheiten und ideale
Anwendungsbereiche.

Das Verstandnis der Unterschiede zwischen
den verschiedenen verfugbaren Optionen
ermoglicht es Ihnen, fundierte Entscheidungen
zu treffen, die Leistung Ihrer Produkte zu
optimieren und spezifische Lésungen fur Ihre
Anforderungen zu finden.

Wir erkunden sieben grundlegende Kategorien
und bieten einen klaren Rahmen, um das flr
Ihre Branche am besten geeignete Lager zu
identifizieren.




01. Zylinderrollen- und Nadellager

Zylinderrollen- und Nadellager

Zylinderrollen- und Nadellager sind so konzipiert,
dass sie hohe Radiallasten tragen und in Kombination
damit auch Axiallasten aufnehmen kénnen.

Merkmale und Besonderheiten

Diese Lager verwenden eine oder mehrere Reihen von
Zylinderrollen oder Nadeln als Walzkorper. Sie sind in zwei
Hauptkonfigurationen verfugbar:

O MitKafig
Diese Konfiguration gewdhrleistet die Fdhigkeit, sehr

hohe Radiallasten zu tragen und bei hohen Drehzahlen zu
arbeiten.

O Volirollig (ohne Kéifig)

Eine Variante, die darauf ausgelegt ist, die Tragfahigkeit auf engem
Raum zu maximieren und den verfigbaren Bauraum optimal zu
nutzen.

Die typischerweise verwendeten Materialien sind Lagerstahl

(Chromstanhl), durchgehartet oder einsatzgehdartet. Fur

spezifische technische Anforderungen sind auch besondere
Oberfldchenbehandlungen wie Phosphatierung, Verzinkung oder Black
Oxide verfugbar. Die Standardabmessungen reichen von einem minimalen
Innendurchmesser von 10 mm bis zu einem maximalen
AuRendurchmesser von 800 mm.

Branchenfokus

Dank ihrer Robustheit und Tragfdahigkeit finden Zylinderrollen- und
Nadellager ihre Hauptanwendungen in Branchen, die hohe Leistung
und Zuverl@ssigkeit erfordern: Planetengetriebe (insbesondere fur

schwere Industriemaschinen im Bereich Power Transmissions),
Kranbewegungssysteme und Antriebe fur Industriefahrzeuge. In

der Textilindustrie werden sie fur Webstuhle, Spinnmaschinen und
Textilverarbeitungsmaschinen eingesetzt, bei denen hohe Lasten und
Prazision gefordert sind.




02. Kreuzrollenlager

Kreuzrollenlager

Kreuzrollenlager sind die bevorzugte Wahl fur
Anwendungen, die hohe Prazision erfordern. lhre
einzigartige Struktur ermdéglicht es, gleichzeitig
Radiallasten, Axiallasten und Kippmomente
aufzunehmen.

Merkmale und Besonderheiten

Eine der wichtigsten Besonderheiten dieser Lager ist ihre
Fahigkeit, im Vergleich zu Vierpunktkugellagern eine bessere
Steifigkeit und Leichtgdngigkeit zu bieten. Die Wdalzkdrper
bestehen aus einer einzigen Reihe gekreuzter Rollen, stets
mit K&fig, um eine gleichmdafRige und schlupffreie Rotation zu
gewdhrleisten.

Die fur ihre Herstellung verwendeten Materialien umfassen
Lagerstahl (Chromstahl), durchgehdrtet, einsatzgehdrtet oder
induktionsgehdrtet. Die verfugbaren Abmessungen reichen
von einem minimalen Innendurchmesser von 10 mm bis zu
einem maximalen AuRendurchmesser von 800 mm.

Branchenfokus

Aufgrund ihrer hervorragenden Pré&zision und der Féhigkeit,
komplexe Lasten zu handhaben, werden Kreuzrollenlager
h&ufig in Branchen eingesetzt, in denen Bewegungssteuerung
und Stabilitat entscheidend sind: Werkzeugmaschinen und

Robotik, beispielsweise fur Gelenke von Industriemaschinen,
Hochprdazisionsmanipulatoren und Roboterarme, um flieRende
und spielfreie Bewegungen zu gewdhrleisten.
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Kegelrollenlager

Kegelrollenlager zeichnen sich durch ihre geneigten
Laufbahnen aus, einer Geometrie, die speziell
entwickelt wurde, um das korrekte Zusammenspiel
mit den Kegelrollen zu erméglichen. Diese
Konfiguration macht sie besonders effektiv bei der
Aufnahme hoher Radial- und Axiallasten sowie beim
Betrieb bei hohen Drehzahlen.

Merkmale und Besonderheiten

Die Walzkdrper kdénnen aus einer einzigen Rollenkranz
bestehen (die immer mit einem anderen Lager kombiniert
werden muss, um korrekt zu funktionieren) oder aus zwei
Kegelrollenreihen. Beide Konfigurationen beinhalten einen
Metallkdafig, dessen Funktion es ist, den korrekten Abstand und
die Ausrichtung der Rollen zu gewdhrleisten.

Die Materialien sind Lagerstahl (Chromstahl),
durchgehdrtet, einsatzgehdrtet oder induktionsgehdartet. Die
verfUgbaren Abmessungen reichen von einem minimalen
Innendurchmesser von 10 mm bis zu einem maximalen
AufRendurchmesser von 800 mm.

Branchenfokus

Kegelrollenlager sind unverzichtbar in Anwendungen, die Robustheit
und die Fahigkeit erfordern, kombinierte Lasten effizient zu handhaben.
lhre wichtigsten Anwendungen finden sich in Getrieben, Achsen und
Radnaben: GroRindustriegetriebe, Antriebe fir Landmaschinen (z. B.

Troktoren), Schaltgetriebe von Nutzfahrzeugen, Lkw-Achsen, Busse,
Eisenbahnwaggons sowie Radnaben von Pkw oder Anhdngern, die
sowohl das Gewicht als auch die Seitenkrafte in der Kurve bewdltigen
mussen.
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Einreihige Rillenkugellager

Einreihige Rillenkugellager sind fur ihre einfache
Geometrie bekannt, die sie robust, vielseitig und
wirtschaftlich macht. Eine ihrer am meisten geschétzten
Eigenschaften ist die Féhigkeit, nicht nur Radiallasten,
sondern auch Axiallasten in beiden Richtungen
aufzunehmen.

Merkmale und Besonderheiten

Die Schmierung dieser Lager kann auf zwei Arten erfolgen:

Mit Dichtscheibe: das Lager ist in diesem Fall mit Fett “auf
Lebenszeit” vorgeschmiert.

Ohne Dichtscheibe: die Schmierung erfolgt mit Ol oder Fett
innerhalb der Maschine. Die Wdlzkérper kdnnen eine oder zwei
Kugelreihen umfassen. Die Konfigurationen beinhalten:

O MitKdfig aus Messing, Stahl oder Kunststoff

diese Version tragt hauptsdchlich Radiallasten (und sehr geringe
Axiallasten) und erméglicht hohe Drehzahlen.

O Vollkugelig (ohne Kéfig)

eine Option, die darauf ausgelegt ist, den verfugbaren Bauraum zu
optimieren und eine hdéhere Tragféhigkeit bei begrenztem Platz zu
bieten.

Branchenfokus

Dank ihrer Vielseitigkeit und Kosteneffizienz werden einreihige Rillenkugellager in einem
breiten Anwendungsspektrum eingesetzt: Marmorverarbeitung (in Schneidemaschinen fur
die Bewegung von Klingen oder Blocktrégerwagen), Elektromotoren (in Industriemotoren,
Elektropumpen und Ventilatoren, wo sie eine reibungslose Wellenrotation gewdhrleisten),
Textilindustrie (in Komponenten von Textiimaschinen wie Fadenfihrungen und Umlenkrollen)

und Fahrréder (in Radnaben, Tretlagern und Steuersdtzen zur Gewdhrleistung der
Leichtgdngigkeit).




05. Schragkugellager

Schragkugellager

Schragkugellager zeichnen sich durch eine spezifische
Laufbahngeometrie aus, die sie besonders geeignet
macht, kombinierte Radial- und Axiallasten aufzunehmen.
Ihre Fahigkeit, Axiallasten zu handhaben, nimmt mit
zunehmendem Druckwinkel zu.

Merkmale und Besonderheiten

Je nach Druckwinkel kdnnen diese Lager hohe Drehzahlen gewdhrleisten. Eine weitere wichtige
Besonderheit ist ihre Fahigkeit, bei Vorspannung eine hohe Steifigkeit zu bieten.

Hinsichtlich der Schmierung gelten dieselben Optionen wie bei einreihigen Rillenkugellagern: mit
Dichtscheibe (Fettschmierung auf Lebenszeit) oder ohne Dichtscheibe (Ol- oder Fettschmierung
direkt in der Maschine).

Die Walzkdrper bestehen aus einer Kugelreihe (die immer mit einem gegenuberliegenden Lager
kombiniert werden muss) oder zwei Kugelreihen, mit Kafig aus Messing, Stahl oder Kunststoff.
Die Materialien umfassen Lagerstahl (Chromstahl), durchgehdrtet oder einsatzgehdértet, sowie
Edelstahl oder andere Sondermaterialien. Auch Keramikkugeln sind verfugbar. Fir besondere
technische Anforderungen sind Sonderbeschichtungen wie Verchromung, Phosphatierung,
Verzinkung oder Black Oxide méglich. Die Standardabmessungen reichen von einem minimalen
Innendurchmesser von 10 mm bis zu einem maximalen Aufiendurchmesser von 800 mm.

Branchenfokus

Ihre Fahigkeit, komplexe Lasten zu handhaben und hohe Steifigkeit zu bieten, macht sie ideal fur:
Planetengetriebe (in Prézisionsgetrieben, die hohe Steifigkeit und kombinierte Tragfdhigkeit erfordern),
Werkzeugmaschinen (in Hochgeschwindigkeitsspindeln und Prézisionspositioniersystemen von Fréis-
und CNC-Drehmaschinen), Achsen (von Spezialfahrzeugen oder Baumaschinen bei komplexen Lasten),
Abfiillanlagen (in Fullkdpfen, VerschlieRstationen und Hochgeschwindigkeitsférderern), Textilindustrie
(in fortschrittlichen Spannsystemen oder Prézisionsmechanismen) und Medizinbereich (in chirurgischen
Roboterinstrumenten, medizinischen Bildgebungsscannern wie CT und MRT sowie Prézisionspumpen fur

medizinische Flussigkeiten).




06. Vierpunktlager

Vierpunktlager

Vierpunktlager verfluigen Uber eine spezifische
Laufbahngeometrie, die es ihnen erméglicht,
kombinierte Radial- und Axiallasten sowie
Kippmomente aufzunehmen. Eine ihrer vorteilhaftesten
Eigenschaften ist die Féhigkeit, einen reduzierten axialen
Bauraum einzunehmen.

Merkmale und Besonderheiten

Diese Lager sind far den Betrieb bei niedrigen Drehzahlen
ausgelegt und bieten bei Vorspannung eine hohe Steifigkeit.
Die Schmierung kann ebenfalls auf zwei Arten erfolgen:

mit Dichtscheibe (Fettschmierung auf Lebenszeit)

oder ohne Dichtscheibe (OI- oder Fettschmierung direkt in der Maschine).

Die Walzkérper bestehen aus einer einzigen vollkugeligen Reihe mit Kunststofftrennsttcken, die
ein schlupffreies Rollen und eine gute Lebensdauer gewdhrleisten. Die verwendeten Materialien
sind Lagerstahl (Chromstahl), durchgehdrtet, einsatzgehdrtet oder induktionsgehdartet. Fur
besondere technische Anforderungen sind Beschichtungen wie Phosphatierung, Verzinkung
oder Black Oxide verfugbar. Die verfugbaren Abmessungen reichen von einem minimalen
Innendurchmesser von 10 mm bis zu einem maximalen Aufdendurchmesser von 800 mm.

Branchenfokus

Vierpunktlager finden Anwendung in Bereichen, die eine hohe Handhabung komplexer
Lasten bei minimalem Bauraum erfordern: Radnabenantriebe (in Fahrzeugen mit
autonomer Fuhrung/AGV, mobilen Robotern oder elektrischen Gabelstaplern, wo Motor
und Lager auf engem Raum integriert sind), Robotikgetriebe und Robotikaktorik (in
Gelenken von Roboterarmen und Harmonic-Drive-Getrieben fur Prézision und Aufnahme

von Biegemomenten), Drehtische (in Schweilk-, Montage- und Inspektionsdrehtischen mit
hoher Tragfdhigkeit und Steifigkeit) und Werkzeugmaschinen (in Rundschalttischen oder
automatischen Werkzeugwechselsystemen).
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07.

Buchsen und Prdzisionsringe

Buchsen und Prdzisionsringe stellen eine
Komponentenkategorie dar, die sich durch ihre
Vielseitigkeit auszeichnet und glatt oder profiliert sein
kann.

Merkmale und Besonderheiten

Diese Elemente werden hauptsdchlich aus

Lagerstahl (Chromstahl) hergestellt, durchgehdrtet,
einsatzgehdrtet oder induktionsgehdrtet. Fur
spezifische technische Anforderungen sind besondere
Beschichtungen wie Verchromung oder Black Oxide
verfugbar. Die Standardabmessungen reichen von
einem minimalen Innendurchmesser von 10 mm bis zu
einem maximalen AuRendurchmesser von 800 mm.

Branchenfokus

Dank ihrer Prézision und Anpassungsfdhigkeit werden Buchsen und Prézisionsringe

in zahlreichen Industriezweigen eingesetzt: Textilindustrie (als Fadenfuhrungen,
Rollenabstandhalter oder Wellenlager in Textiimaschinen), Robotik (als Abstandhalter oder
innere Lager fur Gelenke oder Gleitfihrungssysteme in Robotern), Achsen (als Abstands-

oder Fuhrungselemente in Achsbaugruppen), Werkzeugmaschinen (als Abstandhalter,
Prazisionsfihrungen oder Kupplungselemente) und Automotive (in Lenksystemen, Fahrwerken
oder Getrieben als Fihrungsbuchsen oder Abstandhalter).
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08.

Wichtige Hinweise

Die Wahl des am besten geeigneten Lagers ist ein Vorgang, der

nicht dem Zufall tiberlassen werden darf. Wie wir gesehen haben,
wurde jeder Lagertyp entwickelt, um spezifische Anforderungen
hinsichtlich Lasten, Drehzahlen, Prézision und Betriebsumgebung

zu erfiillen. Die sorgfdltige Bewertung der Merkmale und
Hauptanwendungen jedes Typs ist grundlegend, um die Effizienz und
Langlebigkeit Ihrer Systeme zu gewdhrleisten.

Wenn Standardiésungen nicht ausreichen

In vielen Féllen sind Standardlésungen nicht ausreichend, um

die komplexeren und einzigartigen Anforderungen eines Projekts

zu erfullen. Hier wird die Bedeutung eines zuverldssigen und
spezialisierten Lieferanten entscheidend. CPM Bearings Spa zeichnet
sich in diesem Zusammenhang als idealer Partner aus.

CPM Bearings Spa ist spezialisiert auf die Herstellung von

Sonderlagern und bietet eine bemerkenswerte Flexibilitat bei den
Produktionslosgréfen, von der Groldserie bis hin zu kleinen Sttckzahlen,
stets mit Qualitét und Liebe zum Detail. Die Produktion umfasst

daher Sonderlager, die nach Kundenbauzeichnung oder zur Erfullung
spezifischer MaR- und/oder Leistungsanforderungen gefertigt werden.

CPM zu wdhlen bedeutet, von einer engen und kontinuierlichen
Kundenbeziehung zu profitieren, die gewdhrleistet, dass alle
Erwartungen vollsténdig erfullt und die Produktionszeiten optimal
gehandhabt werden.

Der malRgeschneiderte Konstruktionsprozess beginnt mit den
Kundenangaben und umfasst eine eingehende Beratungsphase,
gefolgt von der Ausarbeitung eines Vorentwurfs durch das technische
BUro von CPM, der bis zur vollstdndigen Erfullung der Anforderungen
optimiert wird. Weitere Entwicklungen kédnnen auch nach einer ersten
Bemusterung und der Analyse der gepruften Teile erfolgen.

CPM zu vertrauen bedeutet gleichzeitig, ein Unternehmen mit tber 50
Jahren Erfahrung zu wdhlen, das in der Lage ist, Lésungen anzubieten
far: Abmessungen aufRerhalb des Standards, Sondermaterialien,
spezifische Behandlungen, von der Norm abweichende Leistungen und
Integration mit Kundenanwendungen.

Nicht ein einfacher Lieferant, sondern ein zuverlassiger Partner als
Grundlage fur jedes komplexe Projekt.

OCPM
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Betriebssitz:

CPM SpA

P.IVA 00806350153

Via Giacomo Brodolini 26

20834 Nova Milanese (MB) Italia

Contatti:

Telefono +39 0362 363411

Fax +39 0362 366421

Vertriebsleitung:
simone.fantin@cpmberaings.com
Vertrieb:
carlo.noseda@cpmberaings.com
Technische Leitung:
lorenzo.santambrogio@cpmberaings.com




